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Bescheinigung {^ap^ 

Die DaimlerChrysler AG in Stuttgart/Deutschland hat eine Patentanmeldung unter 
der Bezeichnung 

I 

„Stromversorgungssystem fur ein Fahrzeug" 

am 20. Januar 1999 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht. 

Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ursprung- 
lichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



Munchen, den 6. Dezember 1999 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der Prasident 
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Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt vorlaufig das Symbol | 
B 60 R 16/04 der Intemationalen Patentkiassifikation erhalten. I 
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Daimler Chrysler Aktiengesellschaf t 

Stuttgart 



FTP - TM/MH 



13 . 01 . 1999 



Stromversorgungssystem fiir ein Fahrzeug 



Die Erfindung betrifft ein Fahrzeug, insbesondere ein Kraft- 
fahrzeug, mit einer Vielzahl elektrischer Verbraucher und einer 
Stromversorgungseinrichtung zur Versorgung der elektrischen 
Verbraucher mit elektrischer Energie. 

Bei herkommlichen Kraf tf ahrzeugen ist zur Erzeugung von ~ elek- 
trischer Energie ein liblicherweise als Lichtmaschine bezeichne- 
ter Generator vorgesehen, der vom Verbrennungsmotor des Fahr- 
zeugantriebes angetrieben wird. Der von der Lichtmaschine ge- 
lieferte Strom wird iiber ein eine Vielzahl von Kabeln aufwei- 
sendes zentrales Bordnetz den elektrischen Verbrauchern im 
Fahrzeug zur Verfiigung gestellt. Die Lichtmaschine dient auch 
zum Laden der Fahrzeugbatterie, die bei Motorstillstand, Motor- 
start und niedrigen Motordrehzahlen die fiir das Bordnetz not- 
wendige Stromversorgung puffert. Der Gesamtwirkungsgrad einer 
Stromversorgungseinrichtung mit Generator ist sehr niedrig, da 
thermische Energie zunachst in mechanische und anschlieSend in 
elektrische Energie umgewandelt werden muS. 

Bei vielen modernen Fahrzeugen ist aufgrund der Vielzahl im 
ganzen Fahrzeug verteilter elektrischer Verbraucher der elek- 
trische Leistungsbedarf derart angestiegen, daS die Stromerzeu- 
gung wesentlich zum Primarenergie- bzw. Treibstof f verbrauch 
beitragt . Zur Verbesserung des Wirkungsgrades ist es in der DE 
195 23 109 Al schon vorgeschlagen worden, die liber das Bordnetz 
vermittelte zentrale Stromversorgung der elektrischen Verbrau- 
cher dadurch zu verbessern, daS anstelle einer Lichtmaschine 
ein Brennstof f zellensystem verwendet wird. Dadurch kann der be- 
notigte Strom aufgrund des im Vergleich zum Generator besseren 
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Wirkungsgrades der Brennstof f zelle mit deutlich verringertem 
Kraf tstof fverbrauch bereitgestellt warden. Ein ahnlicher Vor- 
schlag ist aus der DE 197 03 171 Al bekannt . Auch dort wird di< 
Stromversorgung der am Bordnetz hangenden elektrischen Verbrau 
cher durch ein zentrales Brennstof fzellenaggregat vorgeschla- 
gen. Ein anderer Vorschlag geht dahin, neben dem iiblichen 12 
Volt-Bordnetz einzweites Bordnetz mit einer hoheren Spannung, 
beispielsweise 42 Volt, vorzusehen, wodurch die Leitungsverlu- 
ste zu den angeschlossenen Verbrauchern durch die im Vergleich 
zum 12 Volt -Net z verringerten Stromstarken verringert werden 
sollen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Stromversorgung 
eines Fahrzeuges, insbesondere eines Kraf tf ahrzeuges , hinsicht 
lich des erreichbaren Wirkungsgrades zu verbessern. Insbesonde 
re soil auch ein besonders montagef reundliches Stromversor- 
gungssystem ermoglicht werden. 

Zur Losung dieser Aufgabe schlagt die Erfindung ein Fahrzeug 
mit den Merkmalen des Patentanspruches 1 vor. Bevorzugte Wei- 
terbildungen sind in den Unteranspriichen angegeben, deren Wort 
laut durch Bezugnahme zum Inhalt der Beschreibung gemacht wird 

Bei einem erf indungsgemaS ausgestatteten Fahrzeug ist die 
Stromversorgungseinrichtung dezentral aufgebaut und weist zur 
elektrischen Versorgung von mindestens einem elektrischen Ver- 
braucher mindestens ein von anderen Stromerzeugern der Strom- 
versorgungseinrichtung elektrisch unabhangige Brennstof fzellen 
system auf . Der dezentrale Aufbau schafft durch eine zweckmaSi 
ge, raumlich moglichst eng beieinanderliegende Anordnung eines 
Stromerzeugers und eines oder mehrerer durch diesen zu versor- 
genden elektrischen Verbraucher eine Vielzahl von Vorteilen. 
Die mit hoherem Fahrzeugkomf ort immer komplizierter und aufwen 
diger werdende Verkabelung von Bordnetzen in Fahrzeugen kann 
deutlich vereinfacht werden, da in der Regel nur kurze Wege 
zwischen einem Verbraucher bzw. einer Verbrauchergrupppe und 
dem ihr ausschlieSlich zugeordneten Stromerzeuger liegen kon- 
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nen. Durch die hiermit einhergehende Verringerung der Zahl von 
Kabeln und eine deutliche Verkiirzung der mittleren Kabellangen 
konnen Gewichtsersparnisse erreicht werden, die sich vorteil- 
haft auf den Energieverbrauch des Fahrzeuges auswirken. Fahr- 
zeugteile wie Tiiren, Sitze oder dergleichen konnen komplett mit 
den ihnen zugeordneten elektrischen Verbrauchern, z.B. Fenster- 
heber oder dergleichen, und dem dazu gehorigen Brennstof f zel- 
lensystem als Stromversorgung montiert und danach in wenigen 
Schritten am zugehorigen Fahrzeug eingebaut werden. Der Ar- 
beitsaufwand fur die Montage wird folglich verringert, da MaS- 
nahmen zum elektrischen AnschluS der Verbraucher nicht erfor- 
derlich sind. AuSerdem konnen haufige Def ektursachen, wie Wak- 
kelkontakte an Steckverbindungen, Kurzschliisse , Kabelbrande 
oder Kabelbriiche, Marderbisse oder dergleichen reduziert oder 
vermieden werden, da Kabel und Kabelverbindungen nur noch im 
geringen AusmaS erforderlich sind und dariiber hinaus weitgehend 
an geschiitzten Stellen liegen. Einige oder alle Stromerzeuger 
konnen geschiitzt auSerhalb des Motorraumes liegen. Durch die im 
Mittel geringen elektrischen Leitungslangen kann auf eine auf- 
wehdige Entwicklung eines zweiten Bordnetzes verzichtet werden. 

Die Stromversorgung vieler oder aller Verbraucher erfolgt er- 
f indungsgemafi mit Brennstof fzellen . Diese bieten die Moglich- 
keit, einen angebotenen Treibstoff in kompakten und nahezu be- 
liebig skalierbaren Einheiten mit hohem Wirkungsgrad direkt zu 
verstromen. Bekanntlich wird hierzu in einem Brennstof fzellen- 
system, das normalerweise aus mehreren miteinander verschalte- 
ten, stapelartig angeordneten einzelnen Brennstof fzellenelemen- 
ten besteht, aus dem Brennstof f und Luf tsauerstof f elektrischer 
Strom und Wasserdampf erzeugt . Der erf orderliche Brennstof f 
wird entweder direkt aus einem Tank oder Speicher zugefiihrt 
oder in einem vorgeschalteten Ref ormierungsprozeS jeweils be- 
darfsgerecht aus kohlenwasserstof f haltigen Energietragern, wie 
Methanol, und Wasser hergestellt . 

Jedes Brennstof fzellensystem kann unabhangig vom Antriebsmotor 
betrieben werden und steht daher auch bei ausgeschaltetem An- 
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trieb jederzeit zur elektrischen Versorgung seiner zugeordneten 
Verbraucher zur Verf iigung . Die Energieversorgung aller liber 
Brennstof f zellensysteme versorgten Stromverbraucher beeintrach- 
tigt zudem den Betrieb und insbesondere die Inbetriebnahme des 
Antriebsmotors nicht . Damit kann ein gegebenenf alls vorhandener 
Generator bzw. eine Lichtmaschine optimal an den zugehorigen 
Antrieb angepafit werden. 

Es ist auch moglich, das Fahrzeug vollig ohne antriebsabhangige 
Stromerzeugungseinrichtung aufzubauen. Eine Versorgung einzel- 
ner Verbraucher oder Verbrauchergruppen uber jeweils ein aus- 
schlieSlich zugeordnetes dezent rales Brennstof fze 11 ensys tern 
bietet auSerdem die Moglichkeit, dessen Leistungsabgabe durch 
Auslegung von GroSe und Zellenzahl optimal an den Leistungsbe- 
darf der zugeordneten Verbraucher anzupassen, wodurch der Wir- 
kungsgrad verbessert werden kann. 

Durch den hohen Wirkungsgrad der Stromerzeugung mittels Brenn- 
stoffzellen kann insgesamt der Gesamtverbrauch des Fahrzeuges 
an' Primarenergie gesenkt werden, da die Stromversorgung der 
elekt rischen Verbraucher teilweise oder uberwiegend, vorzugs- 
weise sogar vollstandig vom Antrieb entkoppelt werden kann. 

Die erf indungsgemaSe Dezentralisierung der Stromversorgung 
macht es moglich, ein Brennstof fzellensystem in raumlicher Nahe 
des zugeordneten Verbrauchers oder der zugeordneten Gruppe von 
Verbrauchern anzuordnen, wobei zur Vermeidung unnotiger Kabel- 
langen und zur Reduzierung von Leitungsverlusten die Anordnung 
derart sein kann, daS kein an ein Brennstof fzellensystem ange- 
schlossener Verbraucher mehr als einen Meter oder mehr als 50 
cm vom zugeordneten Brennstof fzellensystem entfernt ist. Ent- 
sprechend kann ein Fahrzeug je nach Anzahl seiner elektrischen 
Verbraucher mehrere, insbesondere mehr als zwei oder fiinf oder 
zehn raumlich voneinander getrennte, elektrisch unverbundene 
Brennstof f zellensysteme aufweisen, die insbesondere verschiede- 
ne Ausgangsspannungen und/oder verschiedene Ausgangsleistung 
haben konnen . 
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Zur Verbesserung des Wirkungsgrades kann auf einfache Weise ei- 
ne individuelle Anpassung der elektrischen Leistung eines 
Brennstof f zellensystems an den Leistungsbedarf der jeweils zu- 
geordneten Verbraucher vorgenommen werden. Je nach Grad der De- 
zentralisierung konnen einem Brennstof fzellensystem weniger als 
funf Oder weniger als drei elektrische Verbraucher zugeordnet 
sein. Gegebenenf alls kann einem Brennstof fzellensystem nur ein 
einzelner elektrischer Verbraucher zugeordnet sein, was eine 
besonders gute Anpassung und einen entsprechend hohen Wirkungs- 
grad zur Folge hat. Die Dezentralisierung kann gegebenenf alls 
so weit betrieben werden, daS das Fahrzeug kein zentrales elek- 
trisches Bordnetz mehr hat, wobei unter einem Bordnetz ein Sy- 
stem elektrischer Versorgungsleitungen zu verstehen ist, die an 
einer oder mehreren Stellen zusammenlauf en, so dafi sie insge- 
samt miteinander in Verbindung stehen oder gebracht werden kon- 
nen. Eine erf indungsgemaSe Stromversorgungseinrichtung kann je- 
doch gegebenenf alls mehrere lokale Netze haben, beispielsweise 
zur Versorgung mehrerer elektrischer Verbraucher an oder in ei- 
nem vormontierbaren Bauteil mittels eines einzelnen, dem Bau- 
teil zugeordneten Brennstof f zellensystems . 

Besonders vorteilhaft kann es sein, wenn ein Brennstof fzellen- 
system an oder in einem als Baugruppe vormontierbaren Bauteil 
des Fahrzeuges angeordnet ist, das samtliche dem Brennstof fzel - 
lensystem zugeordnete Verbraucher aufweist. Beispielsweise kann 
das Fahrzeug mindestens eine Fahrzeugtiir haben, an oder in der 
mindestens ein Brennstof fzellensystem zur elektrischen Versor- 
gung von elektrischen Verbrauchern der Fahrzeugtiir angeordnet 
ist, also beispielsweise eines elektrischen Fensterhebers , ei- 
ner elektrischen AuSenspiegelverstellung oder einer AuSenspie- 
gelheizung. In entsprechender Weise kann ein Fahrzeugsitz bei- 
spielsweise zur Leistungsversorgung fur eine elektrische Sitz- 
heizung und/oder eine elektrisch betriebene Sitzpositionver- 
stellung ein oder mehrere zugeordnete Brennstof fzellensysteme 
haben. Auch ein mit einem elektrischen Antrieb versehenes Nebe- 
naggregat, wie beispielsweise ein Klimakompressor , kann mit ei- 
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nem gesondert zugeordneten Brennstof f zellensystem ausgestattet 
sein. Als weiteres Beispiel ist die Ausstattung eines Karosse- 
riemoduls mit einem oder mehreren speziell zugeordneten Brenn- 
stof fzellensystemen denkbar, beispielsweise ein als Baugruppe 
vormontierbares Heckmodul, das zur elektrischen Versorgung der 
Riicklichter und eines gegebenenf alls eingebauten CD-Spielers 
Oder dergleichen ein Brennstof f zellensystem aufweist. Weitere 
Beispiele fiir dezentral versorgbare elektrische Verbraucher 
sind ein elektrischer Antrieb fiir ein Schiebedach, ein Motor- 
raum- oder Kof f erraumdeckel mit Beleuchtung etc. 

Die dezentrale Stromversorgung macht es weiterhin moglich, daS 
zwischen einem Bauteil, das mindestens einen elektrischen Ver- 
braucher aufweist, und einem mit diesem Bauteil losbar und/oder 
beweglich verbundenen anderen Bauteil des Fahrzeuges, bei- 
spielsweise dem Fahrzeugchassis , keine elektrische Versorgungs- 
leitungen verlaufen. Dadurch konnen beispielsweise zwischen ei- 
ner Fahrzeugkarosserie und einer Fahrzeugtiir Kabeldurchf lihrun- 
gen, biegebeanspruchte Kabelabschnitte , Steckkontakte oder an- 
dere beanspruchte oder storungsanf allige Bereiche vermieden 
werden. Die Ansteuerung der elektrischen Verbraucher kann bei- 
spielsweise durch bauteilinterne Schalter iiber entsprechende 
Signalkabel oder kabellos erfolgen. 

Der Aufbau eines Brennstof fzellensystems kann dem Leistungsbe- 
darf der angeschlossenen Verbraucher und/oder den Raumverhalt- 
nissen am dezentralen Einbauort angepaSt werden. Obwohl es mog- 
lich ist, mehrere Brennstof fzellen an eine gemeinsame Wasser- 
stoff versorgung anzuschlieSen, ist es bevorzugt, die Systeme 
autark auszulegen, so daS ein Brennstof f zellensystem mindestens 
eine Brennstof fzelle oder eine Gruppe von Brennstof fzellen 
(Stack) und eine zugeordnete Wasserstof fversorgungseinrichtung 
fiir die Brennstof fzelle umf aSt . Die Wasserstof fversorgungsein- 
richtung kann mindestens einen Wasserstof fbehalter oder - 
speicher aufweisen, der vorzugsweise leicht auswechselbar am 
zugeordneten Bauteil angebracht ist. Insbesondere kann hierzu 
eine Wasserstof fpatrone eingesetzt werden. Derartige begrenzte 
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Wasserstof fvorrate eignen sich insbesondere fur Brennstof f zel - 
lensysteme solcher Verbraucher, deren Leistungsbedarf gering 
ist und/oder die nur hin und wieder oder kurzzeitig betrieben 
warden, wie beispielsweise elektrische Fensterheber . Es ist 
auch moglich, daS eine Wasserstof fversorgungseinrichtung minde- 
stens einen Treibstof f tank zur Aufnahme von kohlenwasserstof f - 
haltigem Fliissigtreibstof f , insbesondere Methanol, sowie eine 
zugeordnete Ref ormierungseinrichtung zur Umwandlung des Treib- 
stof fes in Wasserstof f aufweist. Dieser Treibstof f tank kann 

* 

wiederum auswechselbar und/oder von auSerhalb des Bauteils be- 
fiillbar ausgebildet sein. Es kann auch so sein, daS mehrere Re- 
f ormierungseinrichtungen aus einem gemeinsamen Treibstof f tank 
gespeist werden. AuSerdem ist der direkte Betrieb der Brenn- 
stoffzellen mit fliissigen Treibstof fen, beispielsweise in einer 
Direkt-Methanol-Brennstof f zelle , moglich . 

Es ist fur den Fachmann erkennbar, daS eine dezentrale Strom- 
versorgung in Fahrzeugen mittels Brennstof fzellen eine Vielzahl 
konstruktiver Varianten zulafit, die jeweils im Hinblick auf Op- 
timierung des Wirkungsgrades und/oder Optimierung von Mont age - 
f reundlichkeit und/oder optimale Beriicksichtigung raumlicher 
Gegebenheiten am Einbauort in der Nahe elektrischer Verbraucher 
ausgewahlt werden konnen. 

Weitere Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich 
aus der nachf olgenden Beschreibung einer bevorzugten Ausfiih- 
rungsform in Verbindung mit der Zeichnung und den Unteransprii- 
chen. Hierbei konnen die einzelnen Merkmale jeweils fiir sich 
allein oder zu mehreren in Kombination miteinander bei einer 
Aus fiihrungs form verwirklicht sein. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dar- 
gestellt und wird im f olgenden naher erlautert . 



Die einzige Figur zeigt eine perspektivische Explosionsdarstel - 
lung einer PKW-Fahrzeugtiir mit einem elektrischen Fensterheber 
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und einem Brennstof f zellensystem zur elektrischen Versorgung 
des Fensterhebers . 

Die perspektivische Explosionsdarstellung der einzigen Figur 
zeigt mehrere vorgef ertigte Komponenten einer Beifahrertiir 1 
eines nicht dargestellten Personenkraf twagens . Die Tiir hat ein 
selbsttragendes Stahlblech-Rahmenteil 2 mit einer durch eine 
nicht gezeigte Fensterscheibe verschlieSbaren oberen Rahmenoff- 
nung 3 und einer darunterliegenden, etwa viereckigen unteren 
Rahmenof f nung 4, deren AuSenseite durch eine Stahlblech-Turhaut 
5 abgedeckt ist. 

Zwischen den Rahmenof fnungen 3, 4 liegt eine Querstrebe 6, die 
einen Langsschlitz 7 hat, durch den eine in ihrer Form der Form 
der oberen Rahmenof f nung 3 angepafite, nicht gezeigte Fenster- 
scheibe abgedichtet hindurchf iihrbar ist. Zum Heben und Absenken 
der Fensterscheibe ist ein elektrischer Fensterheber 8 vorgese- 
hen, der einen an der hinteren Vertikalstrebe des Rahmens befe- 
stigten, elektrischen Antrieb 9 hat, der uber eine Seilzugein- 
richtung 10 an einem nicht gezeigten Fenstertrager angreift. 
Die untere Rahmenof f nung 4 wird bei Fert igmontage der Tiir nach 
innen durch Anschrauben einer Innenverkleidung 11 unter Zwi- 
schenlage einer wasserdichten Abdeckung 12 abgeschlossen . Zwi- 
schen Abdeckung 12 und AuSenhaut 5 ist ein seitlich durch die 
Rahmenstreben begrenzter Turinnenraum gebildet, der Platz zur 
Aufnahme des abgesenkten Fensters bietet . Am vorderen vertika- 
len Rahmenteil sind iibereinanderliegend zwei Scharnierelemente 
13 angeschweiSt , die bei der Montage der fertig montierten Tiir 
mit komplementaren Scharnierelementen der Fahrzeugkarosse ver- 
bunden werden . 

Zur Versorgung des elektrischen Fensterhebers 8 mit elektri- 
schem Strom ist ein Brennstof f zellensystem 15 vorgesehen, das 
einen Brennstof fzellenstapel 16 und einen daran angeschlossenen 
Wasserstof f speicher in Form einer auswechselbaren Wasserstoff- 
patrone 17 umf aSt . Das etwa 80 bis 100 cm entfernt vom Fenster- 
heber angebrachte Brennstof f zellensystem 15 ist liber ein Paar 
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elektrischer Versorgungsleitungen 18 mit dem Antrieb 9 des Fen- 
sterhebers verbunden. Die Steuerung des Fensterhebers erfolgt 
liber einen an der Innenverkleidung 11 angebrachten Schalter 19, 
der uber Steuerleitungen 20 mit dem elektrischen .Antrieb 9 ver- 
bunden ist . 

Die Einzelzellen des Stapels oder Stacks des Brennstof f zel- 
lenaggregats 16 sind bei der beispielhaft gezeigten Ausfuh- 
rungsform als luftatmende Wasserstoff-Luft -Brennstof fzellen mit 
protonenleitender Membran ausgebildet . Die Gesamtleistung des 
Brennstof fzellenstapels 16 ist dem Leistungsbedarf von ca. 20 
Watt des elektrischen Antriebs 9 des Fensterhebers 8 angepaSt . 
Die Menge des in der Wasserstof f patrone 17 vorliegenden prima- 
ren Energietragers ist so bemessen, daS sie fur den sporadi- 
schen und meist nur kurzzeitigen Betrieb des Fensterhebers liber 
groSe Zeitraume ausreicht, die jedenfalls so lang sind, dag es 
ausreicht, die Wasserstof fpatrone 17 im Rahmen der ublichen 
Serviceintervalle des Fahrzeuges auszutauschen . Dies kann nach 
Wegnahme der Innenverkleidung 11 mit Abdeckung 12 mit wenigen 
Handgri f f en erf olgen . 

Die Fahrzeugtiir 1 stellt ein Beispiel fur ein elektrisch vom 
ubrigen Fahrzeug vollig autarkes Bauteil mit einem elektrischen 
Verbraucher (Fensterheber) dar. Da sowohl die elektrischen Ver- 
sorgungsleitungen 18, als auch die zur Ansteuerung des Antrie- 
bes 9 genutzten Steuerleitungen 20 in die Tiir integriert sind, 
kann die Tur komplett und elektrisch betriebsf ertig beim Zulie- 
ferer oder an anderer Stelle fertig montiert und in wenigen 
Schritten an der Fahrzeugkarosse eingebaut werden. Beim Einbau 
sind keinerlei MaEnahmen zum elektrischen Anschlug der Tur an 
eine f ahrzeuginterne Stromversorgung notwendig. Dadurch verrin- 
gert sich der Arbeitsauf wand fiir die Montage erheblich. Auger- 
dem werden haufige Def ektursachen, wie Wackelkontakte an Steck- 
verbindungen oder Kabelbriiche im Schwenkbereich zwischen Tur 
und Karosserie vermieden. Zudem verlaufen die elektrischen Ver- 
sorgungsleitungen 18 und die Steuerleitungen 20 vor Verschmut- 
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zung, Beschadigung und beispielsweise MarderbiS geschiitzt im 
Inneren der Tiir. 

Das Fahrzeug kann in der auf der anderen Seite der Karosse an- 
zubringenden Fahrertiir und gegebenenf alls in den Hinterturen 
weitere entsprechende Brennstof f zellensysteme zur Versorgung 
der dort tatigen elektrischen Verbraucher haben. Auch andere 
elektrische Verbraucher des Fahrzeuges konnen eigene Brenn- 
stof f zellensysteme zu ihrer elektrischen Versorgung haben. Das 
gezeigte System, bei dem dem Brennstof fzellenaggregat 16 direkt 
Wasserstoff aus dem Vorrat 17 bereitgestellt wird, bietet sich 
besonders fur elektrische Kleinverbraucher wie Fensterheber , 
Spiegelverstellung, Schiebedachverstellung oder dergleichen an. 
Fur die dezentrale Stromversorgung groSerer Verbraucher, bei- 
spielsweise eines Klimakompressors , kann ein Betrieb mit Brenn- 
stof fzellen und Kohlenwasserstof f ref ormierung erfolgen. 

Eine dezentrale Stromversorgung mittels Brennstof fzellen ist 
nicht nur bei den beispielhaft erlauterten Personenkraf twagen 
von Vorteil, sondern auch bei anderen Landf ahrzeugen, wie bei- 
spielsweise Lastkraf twagen oder dergleichen. Auch Wasserfahr- 
zeuge oder Flugzeuge konnen auf erf indungsgemafie Weise mit ei- 
ner Stromversorgungseinrichtung ausgestattet werden, die sich 
besonders durch hohen Wirkungsgrad und Montagef reundlichkeit 
auszeichnet . 
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DaimlerChrysler Aktiengesellschaf t FTP - TM/MH 

Stuttgart 13 . 01 . 1999 



Patent anspriiche 



1. Fahrzeug, insbesondere Kraf tf ahrzeug, mit einer Vielzahl 
elektrischer Verbraucher und einer Stromversorgungseinrichtung 
zur Versorgung der elektrischen Verbraucher mit elektrischer 
Energie , 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Stromversorgungseinrichtung dezentral aufgebaut ist und 
zur elektrischen Versorgung mindestens eines elektrischen Ver- 
brauchers (9) mindestens ein von anderen Stromerzeugern der 
Stromversorgungseinrichtung elektrisch unabhangiges Brennstoff- 
zellensystem (15) aufweist. 

2 . ' Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daS minde- 
stens ein Brennstof f zellensystem (15) in raumlicher Nahe des 
zugeordneten Verbrauchers (8) oder der zugeordneten Gruppe von 
Verbrauchern angeordnet ist, wobei vorzugsweise kein an ein 
Brennstof f zellensystem angeschlossener Verbraucher mehr als 1 
Meter oder 50 cm von dem zugeordneten Brennstof f zellensystem 
entfernt angeordnet ist. 

3. Fahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch mehre- 
re, insbesondere mehr als zwei oder fiinf oder zehn raumlich 
voneinander getrennte, elektrisch unverbundene Brennstof fzel - 
lensysteme . 

4. Fahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dag die elektrische Leistung eines Brennstof f- 
zellensystems an die elektrische Leistungsauf nahme des jeweils 
zugeordneten, mindestens einen Verbrauchers angepafit ist. 
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5. Fahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet , daS einem Brennstof f zellensystem (15) weniger 
als fiinf oder drei elektrische Verbraucher, insbesondere nur 
ein einzelner elektrischer Verbraucher (8) zugeordnet ist. 

6. Fahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daS es kein zentrales elektrisches Bordnetz 
auf weist . 

7. Fahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daS es keinen von einem Fahrzeugantrieb mecha- 
nisch antreibbaren Generator auf weist . 

8. Fahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daS zwischen einem Bauteil (1) , das mindestens 
einen elektrischen Verbraucher (8) auf weist, und einem mit die 
sem Bauteil losbar und/oder beweglich verbundenen anderen Bau- 
teil des Fahrzeuges keine elektrische Versorgungsleitung ver- 
lauft. 

9. Fahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daS mindestens ein Brennstof f zellensystem (15) 
an Oder in einem als Baugruppe vormontierbaren, mindestens ei- 
nen elektrischen Verbraucher aufweisenden Bauteil (1) des Fahr 
zeuges angeordnet ist. 

10. Fahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspruche, gekenn- 
zeichnet durch mindestens eine Fahrzeugtur (1), an oder in der 
mindestens ein Brennstof f zellensystem zur elektrischen Versor- 
gung von mindestens einem elektrischen Verbraucher der Fahr- 
zeugtiir angeordnet ist, wobei der Verbraucher insbesondere ein 
Fensterheber , eine AuSenspiegelheizung und/oder eine elektri- 
sche Spiegelverstellung ist. 

11. Fahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspruche, gekenn- 
zeichnet durch mindestens einen, vorzugsweise losbar und/oder 
beweglich am Fahrzeug befestigten Fahrzeugsitz , an oder in dem 
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mindestens ein Brennstof f zellensystem zur elektrischen Versor- 
gung von elektrischen Verbrauchern des Fahrzeugsit zes angeord- 
net ist, wobei ein elektrischer Verbraucher insbesondere eine 
elektrische Sitzheizung und/oder eine elektrische Sitzpositi- 
onsverstellung ist . 

12. Fahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspruche, gekenn- 
zeichnet durch mindestens ein mit einem elektrischen Antrieb 
versehenes Nebenaggregat , an oder in dem mindestens ein Brenn- 
stof f zellensystem zur elektrischen Versorgung des Antriebs an- 
geordnet ist, wobei das Nebenaggregat insbesondere ein Klima- 
kompressor ist. 

13. Fahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekenn- 
zeichnet durch mindestens ein Karosseriemodul , insbesondere ein 
Heckmodul, an oder in dem mindestens ein Brennstof f zellensystem 
zur elektrischen Versorgung von elektrischen Verbrauchern des 
Karosseriemoduls angeordnet ist. 

14'- Fahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet , daS das Brennstof f zellensystem (15) mindestens 
eine Brennstof fzelle oder eine Gruppe von Brennstof fzellen (16) 
und eine zugeordnete Brennstof fversorgungseinrichtung (17) fur 
die Brennstof fzellen umf aSt . 

15. Fahrzeug nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet , daS die 
Brennstof fversorgungseinrichtung mindestens einen, vorzugsweise 
auswechselbaren Wasserstof f speicher , insbesondere eine Wasser- 
stoffpatrone (17), aufweist. 

16. Fahrzeug nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, 
dag die Brennstof fversorgungseinrichtung mindestens einen 
Treibstof f tank zur Aufnahme von kohlenwasserstof f haltigem Fliis- 
sigtreibstof f , insbesondere Methanol, aufweist. 



17. Fahrzeug nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daS die 
Brennstof fversorgungseinrichtung zusatzlich eine Reformie rungs- 



29153/4 





14 



einrichtung zur Umwandlung des Treibstoffs in Wasserstoff auf- 
weist . 

18. Fahrzeug nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet , daS der 
Treibstof f tank auswechselbar und/oder von auSerhalb des Fahr- 
zeuges oder des Bauteils befullbar ausgebildet ist . 

19. Bauteil (1) fiir ein Fahrzeug, insbesondere ein Kraft fahr- 
zeug, mit mindestens einem elektrischen Verbraucher und Mitteln 
zur Befestigung des Bauteils an mindestens einem anderen Bau- 
teil des Fahrzeuges, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS das Bauteil (1) zur elektrischen Versorgung seiner elektri- 
schen Verbraucher (8) mindestens ein Brennstof f zellensystem 
auf weist . 

20. Bauteil nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dafi das 
Bauteil als Baugruppe gesondert von anderen Bauteilen des Fahr- 
zeuges vormontierbar ist. 

21. Bauteil nach Anspruch 19 oder 20, dadurch gekennzeichnet, 
daS das Bauteil eine Fahrzeugtiir (1) oder ein Fahrzeugsitz oder 
ein mit einem elektrischen Antrieb versehenes Nebenaggregat , 
insbesondere ein Klimakompressor , und/oder ein Bauteil mit ei- 
ner lichtelektrischen Einrichtung ist. 
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DaimlerChrysler Akt iengesellschaf t FTP - TM/MH 

Stuttgart 13.01.1999 



Zusammenf assunq 



Es wird ein Kraf tf ahrzeug mit einer Vielzahl elektrischer Ver- 
braucher und einer Stromversorgungseinrichtung zur Versorgung 
der elektrischen Verbraucher mit elektrischer Energie beschrie- 
ben. Die Stromversorgungseinrichtung ist dezentral aufgebaut 
und hat zur elektrischen Versorgung von mindestens einem elek- 
trischen Verbraucher oder einer Gruppe elektrischer Verbraucher 
eine von anderen Stromerzeugern elektrisch unabhangiges Brenn- 
stof f zellensystem, das zweckmaSig in der Nahe des zugeordneten 
Verbrauchers bzw. der Verbrauchergruppe angeordnet ist. Der de- 
zentrale Aufbau mit gegebenenf alls vielen voneinander unabhan- 
gigen Brennstof f zellensystemen ermoglicht eine Stromversorgung 
mit hohem Wirkungsgrad und ist zudem sehr montagef reundlich . 



